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Abstract (Basic): EP 500207 A 

The fluid flow control assembly comprises a closure (A), a valve 
(1) with a fluid flow passage, cover (2), valve stem (4), drive unit 
(5), movable valve body (6), valve seat (7), hydraulic fluid (8), thin 
metallic film (9), resilient deformable ring (10), support base for the 
film (11) and the valve seat (12). The thin metal film covers the 
support for the film and the resilient deformable ring is placed 
between the base and the film. The thin film has a cylindrical hollow 
section (9a) to receive the valve stem and a rib section (9b). 

The section (9a) is installed in a recess (lc) at the bottom of 
the valve stem. Tightening the cover makes the valve airtight. As 
closure force is applied the metallic film is deformed to the 
configuration of the contact surface and when released returns to its 



original state. 

USE/ADVANTAGE - Is durable and increases sealing performance, 
suitable for use with semiconductor, vacuum, medicine and food 
equipment. 

Dwg.1/11 
Abstract (Equivalent): EP 500207 B 

A fluid flow control assembly with a closure part comprising a 
valve body (6) and a valve seat (7) which contact one another to shut 
off the fluid flow characterised in that the valve body (6) comprises a 
valve body part (1 1), a metallic film (9) covering in an air-tight 
manner the lower face and the lower parts of the side faces of the 
valve body part (11), and having on the lower face a ring-shaped rib 
(9c or 9d) contacting the seat (7), and a resiliently deformable body 
(10) supporting the reverse side of the metallic film (9). 
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EP-Anmeldung 92300450.1-2307 



Die Brfindung bezieht sich auf eine Durchf luBregeleinrichtung 
zur Verwendung in Anlagen, die der Fertigung von Halbleitern 
dienen, in Vakuumanlagen sowie in Anlagen , die der Fertigung 
von Ar2neimitteln Oder der Her stel lung von Nahrungsmitteln 
und dergl. dienen r und insbesondere bezieht sie sich auf 
Ventile hoher Lebensdauer und guter Absperref fekte. 

Die SchlieBteile vorhandener Ventile schlieflen ganz allgemein 
Kontakte zwischen Metallen und Harzen Oder zwischen Metallen 
untereinander ein, 

Kontakte zwischen Metall und Harz ergeben sehr gute Dichtungs- 
wirkungen und Standzeiten, und solche Ventile kommen deshalb 
in groflem Umfang in Anlagen zur Anwendung, die der Halbleiter- 
fertigung dienen, oder der Herstellung von Medikamenten 
Oder Nahrungsmitteln. Andererseits schlieSt die Kombination 
von Metallen und Harzen bei Ventilen auch eine Anzahl von 
Problemen ein. 

Das erste Problem ergibt sich aus der forschreitenden BetSti- 
qung mit Gasuntersttitzung. Generell gilt dabei, dafl es sehr 
schwierig ist, ein Gas aus einem engen Spalt zu entfernen, 
wenn es erst einmal in einen solchen Spalt gelangt ist. 
In der Verschlufltechnik r die Metall und Harz miteinander 
kombiniert, muB das Harz einem Metall fest zugeordnet warden 
(beispielsweise)indem das Harz auf der Spitze eines Metall- 
stttflels befestigt wird, urn einen Spalt einstellen zu kfinnen. 
Die Entfernung des in den Spalt gelangten Gases ist schwierig , 
was die Entwicklung von Ventilen mit GasunterstUtzung bei 
ihrer Betatigung erschwert. 
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Das zweite Problem 1st die Trennung von Gas von einem Harz. 
Im Harz sind unterschiedliche Gase enthalten und solche 
Gasbestandteile werden freigesetzt, wenn das Harz einem 
Vakuum ausgesetzt wird. Dadurch wird das Ma8 beeintrSchtigt, 
in dem ein Vakuum erzeugt werden kann, oder zur Bildung 
eines Vakuums sind ISngere Zeiten erforderlich und beides 
ist mit der Notwendigkeit der Entfernung von Restgas nach 
einem vorhergegangenen und nachfolgenden Arbeitstakt be- 
grtindet . 

Als LSsungsmittel zur LBsung dieser Probleme wurde vorge- 
schlagen r das Volumen oder den Oberf lachenbereich des Harzes 
zu verringern und verbesserte Mater ialien zu verwenden, 
aber diese VorschlSge haben nur in Grenzen zum Erfolg geftihrt. 

Ein VerschluB, der mit Kontakten von Metallen untereinander 
arbeitet, hat die vorstehend genannten Probleme nicht. Dem- 
zufolge werden Anordnungen, wie sie in Pig* 5 bis Fig. 7 dar- 
gestellt sind, verwendet. 

Dabei entstehen jedoch Abriebpartikel, wenn bei einem Ventil 
der konischen Art gemSB Fig, 5 das Ventilglied B gegenuber 
dem Ventilsitz C verstellt wird* Bei einem Ventiltyp A gemSB 
Fig. 6 mit prallelen DichtflSchen von Ventilglied B und Ventil- 
sitz C ist die Dichtwirkung zwischen Ventilglied und Ventil- 
sitz relativ gering. Bei einem Ventil A der Art gemSB Fig, 7 
hat das Ventilglied B eine vorstehende Ringlippe, die mit 
dem Ventilsitz C zusammenwirkt und es kann die Ringlippe 
brechen oder verformt werden oder es kann sich Material 
schuppenfSrmig ablSsen, wenn das Ventilglied B den Ventil- 
sitz C bertthrt. 



Bei einem SchlieBteil mit Metal Ikombinationen kann zur Ver- 
besserung der Abdichtwirkung die Bearbeitung der Metallober- 
f lachen von aufgetragenem blattfdrmigem Material verbessert 
werden, es kann weiches Material verwendet werden und es 
sollte u.a. der raOgliche Oberf ISchendruck im Bereich der 
Metallbeschichtung erhfiht werden . Zahlreiche Arten der An- 
wendungseinschrSnkung sind bekannten Ldsungen eigen unter 
EinschluB Erh3hung der Maschinenkosten, Bildung von Staub 
und Pulverpartikeln sowie der vorzeitigen ZerstSrung und 
Deformation. 

Die vorliegende Erfindung will Probleme wie die vorgenannten 
lGsen. 

GemSB der vorliegenden Erfindung wird eine Durchf luBregelungs- 
einrichtung mit einem Ventilglied vorgeschlagen, die einen 
VentilkOrper und einen Ventilsitz einschlieBt, wobei Ventil- 
k6rper und Ventilsitz zusammenwirken und einander bertihren, 
um die FluidstrSmung zu unterbrechen, und die dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB der VentilkSrper einen VentilkSrperteil 
aufweist sowie einen metallischen Abdeckfilm, der luftdicht 
die Unterseite und den unteren Bereich der SeitenflMche 
des VentilkSrperteiles abdeckt, und daB er auf der Unterseite 
eine ringfSrmige Rippe zum Zusammenwirken mit dem Sitz sowie 
einen nachgiebig verformbaren KSrper aufweist, der die Rdck- 
seite des Metallfilmes stfitzt. 

Bei dem Ventil zum Regeln einer Fluidstrflmung gemSB der 
Erfingun bewegt sich beim SchlieBen des Ventils der Ventil- 
kSrper bzw* das Ventilglied , um mit dem Ventilsitz in Be- 
rtthrung zu komraen. Unter dem EinfluB des SchlieBdruckes 




4 



wird der Film deformiert, um sich der Form der FlMche anzu- 
passen, mit der er zusammenwirkt, wobei diese Deformation 
durch Deformation des nachgiebig verforrabaren KBrpers mSglich 
wird. 

Hart die auf das Ventilglied aufgebrachte Kraft auf zu wirken, 
go nehmen vom Druck befreiter Film und elastisch verformbarer 
KSrper ihre urspiingliche Form wieder ein. 

DE-A-2,724,790 erlHutert mit Fig. 9 und Fig. 10 eine Fluid- 
gtrSmungseinrichtung mit einem SchlieBteil mit einem Ventil- 
glied und einem Ventilsitz, die einander bertthren, wenn 
die FluidstrBmung unterbrochen werden soil* Der Kontakt 
zwischen dem Ventilglied und dem Ventilsitz erfolgt mittels 
eines nachgiebig verformbaren, mit Metall bedeckten Ringes, 
wobei das Ventilglied nicht in der oben beschriebenen Weise 
abgedeckt ist. 

Die Erfindung wird nun beispielhaft und unter Bezugnahrae 
auf die Zeichnungen beschrieben, worin sind 

Fig. I in L&ngsschnitt eines Fluidreglers als erste Aus- 
ftihrungsform der Erfindung, 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung zur ErlSuterung des SchlieB- 
teiles A eines Fluidreglers entsprechend der zweiten 
Ausftthrungsform der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 3 eine Schnittdarstellung zur ErlSuterung des SchlieB- 
teiles A eines Fluidreglers entsprechend der dritten 
Ausfflhrungsform der vorliegenden Erfindung, 
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Pig. 4 eine Schnittdarstellung zur ErlSuterung des SchlieB- 
teiles A eines Fluidreglers entsprechend der vierten 
Ausftthrungsform der vorliegenden Erfindung und 

Pig. 5 bis Fig. 7 

eriauternde Darstellungen der SchlieBteile A gemSB 
dem Stand der Technik. 

In der Zeichnung aind A der SchlieBteil, 1 der Ventilteil 
mit dem FluidstrSmungskanal, 2 die Abdeckung, 3 die Dberwurf- 
mutter, 4 der VentilstSBel, 5 die Antriebseinheit, 6 der 
verstellbare Ventilk8rper, 7 der Ventilsit2 / 8 hydraulisches 
Fluid zur Betatigung, 9 der dunne Metallfilm, 10 der elastisch 
verformbare KissenkSrper, 11 der VentilkSrperteil, der mit 
dem Film versehen ist und 12 der Ventilteil, der den Sitz 
definiert. 

Teil 1 weist den FluideinlaB la, den FluidauslaB lb f eine 
Vertiefung bzw. Kammer lc und FluidstrSmungskanSle auf . 
Der Ventilsitz 7 ist im Bodenbereich der Kammer lc gebildet. 
Die Abdeckung 2 ist dem Schliefiteil 1 durch Drehen der ttber- 
wurfmutter 3 zugeordnet. Ferner ist innerhalb der Abdeckung 2 
der verstellbare VentilstSBel 4 mit dem Ventilk3rper an 
seinem unteren Ende eingesetzt. Ein Antriebskolben 5a ist 
dem oberen Ende des VentilstSBels 4 feat zugeordnet, und 
die Antriebseinheit 5 verstellt den Kolben 5a. 

Die Antriebseinheit 5 schlieBt den Kolben 5a und den Zylin- 
der 5b ein und der StflBel 4 wird mittels des Druckfluids 
8 aus dem FluidzuftlhrungseinlaB 5c Oder dem Fluidzufflhrungs- 
einlaB 5d vertikal verstellt. 
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Der SchlieBteil A ist der Hauptteil der vorliegenden Erfin- 
dung und schlieflt den VentilkSrper 6 und den Ventilsitz 7 
ein. Der Ventilkorper 6 weist einen Endteil 11 auf, der 
vom unteren Bnde des KolbenstoBels 4 gebildet wird. Ein 
dtlnner Metallfilm 9 umhQllt den Endteil 11 und ein elastisch 
flexibler KissenkOrper 10 ist zwischen dem Ventilkfirper- 
boden 11 und dem Film 9 angeordnet. 

Der dflnne Metallfilm 9 ist in eine Form gebracht, die einen 
hohlzylindrischen Abschnitt 9a zur Aufnahme des VentilstoBels 
und einen Rippenabschnitt 9b einschlieflt. Der FilmkBrper 9 
kann beispielsweise dadurch hergestellt warden, daB ein 
ebener Film aus Nickel Oder einer Nickellegierung gepreBt 
wird Oder durch Elektrolyseablagerung. 

Die Umfangskante des Rippenabschnittes 9b ist zwischen Teil 1 
und Abdeckung 2 eingeklemmt. Der Abachnitt 9a befindet sich 
bei eingebautem VentilstttBel 4 mit dessen unterem Ende inner- 
halb der iCammer lc. Durch Drehen der Abdeckung 2 wird fiir 
die Kammer lc luftdichter AbschluB erreicht. 

Der KissenkSrper 10 kann aus einem Material Oder Teil be- 
stehen, das angemessene Elastizitat und FlexibilitMt ver- 
mittelt, also beispielsweise aus Gumrai, synthetischem Harz 
oder er kann eine Wickelfeder sein/ in Fig.l besteht der 
Korper 10 aus Fluorgummi, der zu einer Scheibe geformt ist. 

Obwohl bei der Einrichtung der vorliegenden Erfindung der 
KissenkOrper 10 vorgefertigt ist, kann er an Ort und Stelle 
durch Einbringen von Harzf lussigkeit in den zwischenraum 
zwischen Endteil 11 und den Film gebildet werden. 
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Wie oben schon beschrieben wurde, kann das SchlieBteil A 
in den Kolbenverstellmechanismus inkorporiert seiiu Der 
Fluidregler r dem das SchlieBteil A zugeordnet ist, kann 
auch in Ventile anderer Bauweisen inkorporiert sein, wie 
Sicherheitsventile, Absperrventile oder Druckminderventile. 

In Pig. 2 ist ein SchlieBteil A in einer zweiten Ausfflh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung dargestellt. Der Ven- 
tilkdrper 6 ist von einem VentilkSrperteil 11 am unteren 
Ende des VentilstSBels 4 gebildet. Der dttnne Metallfilm 

9 ist mit einem Rand versehen und der KissenkSrper 10 ist 
eine Wickelfeder. Der Querschnitt zum Einsetzen des KSrpers 

10 enthSlt eine Nut 11a und Nut 9c auf dem Kflrper. AuBer- 
dem ist der Rand des Filmes 9 an die AuBenflSche des Teiles 

11 angeschweiBt. 

Bei der Ausftihrungsform gemSB Pig. 3 ist der K3rper 10 wie- 
erum zwischen der ebenen Front flSche des Ventilkarperteiles 
11 und und der Ftthrungsnut 9c des Filmes 9 eingesetzt. 

Bei der Ausftihrungsform nach Fig* 4 hat der eingebaute Film 
9 eine halbkugelfdrraige Kontaktrippe 9d und der Umfangs- 
rand ist an die AuBenflSche des VentilstOBels 4 angeschweiBt. 
Gurami oder ein Shnlich wirkender Elastomer ftlllt den Zwischen- 
raum zwischen Teil 11 und Film 9 aus, urn den Kissenkfirper 
zu bilden. 

Bei den vorbeschriebenen Ausftihrungsformen ist der Umfang 
des Endes des Films 9 am Ventilkflrperboden 11 oder dem Ventil- 
sitzboden 12 angeschweiBt r der Film 9 kann jedoch auch durch 
andere Verfahren als Schweiflen dicht eingebaut werden, bei- 
spielsweise durch Kleben, Hammerschweiflen oder Verstemmen. 

Der VentilkOrperboden 11 , der Ventilsitzboden 12, der KOrper 
des Films 9 und der federnd flexible Kissenkflrper 10 kBnnen 
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andere Porraen haben, als sie bei den vorbeschriebenen Aus- 
fahrungsformen dargestellt sind, wenn nur der Film 9 
rait dem VentilkBrperboden 11 mittels des KissenkOrpers 10 
elastisch in Kontakt steht. 

Nachfolgend soil nun die Arbeitsweise der Fluidregler gemaB 
der vorliegenden Erfindung wie oben beschrieben eriautert 
warden. 

Der VentilstdBel 4 1st mittels der Antriebseinheit 5 aktiviert 
und nach dem Verstellen des Ventilkarpers 6 nach unten stSflt 
der Kissenk5rper 10 unter Zwischenschaltung des Films 9 
auf dem Ventilsitz 7 auf . Danach kann sich der VentilstSBel 
4 noch urn eine geringe Wegstrecke nach unten bewegen, wShrend 
der Abdeckk3rper (Film) 9 in Richtung auf die Oberseite 
des Ventilsitzes gestoflen wird f was durch die Federbewegung 
Oder Elastizitat im Kissenkfirper 10 mSglich ist, wobei der 
Film 9 in sich derart leicht verformt wird f dafi seine AuBen- 
fiache sich konturengenau an die AuBenfiache des Ventil- 
sitzes 7 anlegt. Es ist damit ein absolut dichtes SchlieBen 
des Ventiles maglich. 

Im Fall, daB der AbdeckkBrper in der Form des Filmes 9 aus 
einem dilnnen Metallfilm gebildet wird, kann sich dieser 
dicht an die AuBenfiache des Ventilsitzes 7 anlegen und 
es wird eine hohe Verbundwirkung infolge hohen Forman- 
passungsvermflgens erzielt. 

Zusatzlich ftthrt das elastische Anliegen des AbdeckkBrpers 
bzw. Filmes 9 am Ventilsitz 7 infolge des KissenkBrpers 
10 selbst bei hohem Oberfiachendruck dazu, daB weder die 
AuBenfiache des Ventilsitzes 7, noch die des Films der Gefahr 
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ausgesetzt ist, zerstBrt zu werden, und es erfolgt keinerlei 
Abrieb, der zu Reibungsverlusten oder zu Zerst8rung infolge 
Reibung ftlhren kBnnte. 

Beim Zurtickziehen des VentilkBrpers 9 und des KissenkBrpers 
10 sorgt die vorher erfolgte Kompression des KissenkBrpers 
dafiir, daB dieser sich entspannt und in seine Ausgangskontur 
zurttckkehrt r sobald der OberflSchendruck aufhflrt zu wirken. 
Beim weiteren ZurQckziehen des VentilkBrpers 9 nach dem 
Zurtlckkehren des KissenkBrpers 10 in seine Ausgangsform 
wird er vom Ventilsitz 12 entfernt und die FluidstrBmung 
wird freigegeben. 
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Anmeldung-Nr.: 92300450.1 
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Durchf luBregeiungseinrichtung 



Patentansprflche 

1. Ourchf luBregeiungseinrichtung zum Regeln der Strdmung eines 
Fluids, mit einem Venti lkBrper (6) und einem Ventilsitz 
(7), wobei VentilkOrper (6) und Ventilsitz (7) einander be- 
rQhren, wenn die Strfimung des Fluids gesperrt werden soil, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Venti IkSrper (66) einen 
Ventilkdrperteil (11) aufweist, daB die Unterseite und die 
unteren Bereiche der Seitenf Uchen des Venti lkorpertei les 
(11) mit einem Metallfilm (9) luftdicht bedeckt sind und 
daB die Unterseite mit einer ringfcrmigen Rippe (9c Oder 
9d) versehen ist, die zum Zusammenwirken mit dem Sitz (7) 
bestimmt ist und daB schlieBlich die RQckseite des Metall- 
films (9) mit einem elastisch verf ormbaren Korper (10) ver- 
sehen ist. 

2. Durchf luBregeiungseinrichtung nach Anspruch 1, bei der der 
elastisch verformbare K6rper (10) von einem Kissen aus Gum- 
mi oder entsprechend verformbarem Material gebildet ist. 

3. Durchf luBregeiungseinrichtung wie in Anspruch 1 bean- 
sprucht, bei der der elastisch verformbare KSrper (10) eine 
Wickelfeder ist und in den Ringspalt eingesetzt ist, der 
zwischen der Rippe (9c) und der Unterseite des VentilkSr- 
perteiles (11) besteht. 
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4. Durchf luBregelungseinrichtung wie in Anspruch 1 bean- 
sprucht, bei der der Metallfilm (9) tassenformig ist und 
der Endbereich der Umf angsf Uche des Metallfilms (9) an dem 
Ventilkorperteil (11) angeschweiBt ist, 

5. Durchf lu&regelungseinrichtung wie in Anspruch 1 bean- 
sprucht, bei der der Hetallfilm (9) einen zyl indri schen 
hohlen Abschnitt (9a) aufweist, der sich urn den Ventilkor- 
perabschnitt und einen Rippenabschni tt (9b) erstreckt und 
dessen Umfangsende luftdicht an die Venti leinrichtung befe- 
stigt ist. 

6. Durchf lu&regelungseinrichtung wie in Anspruch 1 bean- 
sprucht, bei der der Hetallfilm (9) aus Nickel oder einer 
Nickellegierung besteht. 
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